6. Теорема о единственности предела в метрическом пространстве:
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7. Теорема об ограниченности сходящейся последовательности:

Пусть последовательность 
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8. Теорема о предельной точке множества метрического пространства:
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10. Предельный переход в неравенствах:

Рассмотрим 3 последовательности действительных чисел 
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Доказательство: 1) предположим противное; пусть 
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Теорема о пределе монотонной последовательности: 1) Монотонно возрастающая последовательность 
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 ограниченная сверху всегда имеет предел, равный точной верхней границе. 2) Монотонно убывающая последовательность 
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 ограниченная снизу всегда имеет предел, равный точной нижней границе. 3) Монотонно возрастающая последовательность 
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Доказательство: 1) для монотонно возрастающей последовательности 
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3) Пусть последовательность 
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12. Теорема о покоординатной сходимости: 
[image: image88.wmf])

,...,

,

(

2

1

kn

n

x

x

x

x

r

, для того чтобы 
[image: image89.wmf]}

{

n

x

r

 сходилась в 
[image: image90.wmf]k

R

 к 
[image: image91.wmf])

}

{

lim

(

x

x

R

x

n

n

k

r

r

r

=

«

Î

¥

®

.

Доказательство: необходимость: 
[image: image92.wmf]Û

=

¥

®

)

}

{

lim

(

x

x

n

n

r

r

 
[image: image93.wmf])

||

||

)

(

)(

)(

)

(

)(

0

(

x

x

x

x

<

-

Þ

>

N

Î

"

N

Î

$

>

"

Û

x

x

N

n

n

N

n

r

r

, тогда найдем 
[image: image94.wmf]å

=

-

<

=

k

i

i

in

i

in

x

x

x

x

1

2

)

(

|

|

 - но это есть норма по определению 
[image: image95.wmf]x

<

-

||

||

x

x

n

r

r

, 


[image: image96.wmf])

|

|

)

(

(

:

)

)

(

)(

0

(

x

x

x

x

<

-

Þ

>

"

N

Î

$

>

"

i

in

x

x

N

n

N



, 
[image: image97.wmf]i

in

n

x

x

k

i

=

Û

=

¥

®

lim

,...,

2

,

1

. Достататочность: пусть теперь 
[image: image98.wmf]i

in

n

x

x

=

¥

®

lim

 , 
[image: image99.wmf])

,...,

2

,

1

(

k

i

=



 EMBED Equation.3  [image: image100.wmf])

)(

)

(

)(

0

(

N

Î

N

Î

$

>

"

Û

n

N

x

x

 
[image: image101.wmf])

|)

|

)

(

(

k

x

x

N

n

i

in

x

x

<

-

Þ

>

"

. Оценим норму 
[image: image102.wmf]x

x

=

<

-

=

-

å

=

å

=

k

i

k

i

i

in

n

k

x

x

x

x

1

2

1

2

)

(

||

||

r

r

. 
[image: image103.wmf]2

2

|

)

(

|

))

(

(

x

f

x

f

=

, тогда 
[image: image104.wmf]x

x

x

x

N

n

n

n

n

r

r

r

r

=

Þ

<

-

>

"

+¥

®

lim

)

||

(||

:

))

(

(

x

x

.

13. Лемма о вложенных промежутках: Пусть имеется 
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