ВОПРОСЫ К КОЛЛОКВИУМУ ПО МАТЕМАТИЧЕСКОМУ АНАЛИЗУ

1 семестр д/о

Определения

1. Подмножество множества.

2. Собственное подмножество. 3- Равенство множеств.

4. Объединение множеств.

5. Пересечение множеств-

6. Разность множеств,

7. Дополнение множества.

8. Произведение множсств(нрямое произведение).

9. Определение отображения (функции).

10. Образ при отображении.

11. Отображение "в" и "на".

12. Прообраз при отображении.

13. Взаимно-однозначное отображение.

14. Взаимно-однозначное соответствие,

15. Понятие эквивалентности и мощности множеств,

16. Счетные и несчетные множества.

17. Мощность континуум.

18. Логические символы- Правила построения отрицательных утверждений.

19. Верхние и нижние границы числовых множеств.

20. Точная верхняя граница.

21. Точная нижняя граница.

22. Действительнозначная функция.

23. Функция действительного неременного.

24. Точная верхняя граница действительно значноЙ функции,

25. Точная нижняя граница действительно значной функции. 

26. Расширенная система действительных Чисел.

27. Определение комплексного числа.

28. Алгебраическая, тригонометрическая формы комплексного числа,

29. Показательные формы комплексного числа-

30. Определение векторного действительного пространства.

31. Линейное пространство.

32. пространство со скалярным произведением,

33. Нормированное пространство,

34. Понятие метрики.

35. Метрическое пространство.

36. Окрестность и метрическом пространстве-

37. Предельная точка множества метрического пространства.

38. Изолированная точка множества метрического пространства.

39. Замкнутое множество метрического пространства.

40. Внутренняя точка множества метрического пространства. 41- Открытое множество в метрическом пространстве.

42. Ограниченное множество в метрическом пространстве.

43. Определение последовательности в любом множестве.

44. Предел последовательности в метрическом пространстве,

45. Предел числовой последовательности. 

46. Предел комплексной последовательности,

47. Предел последовательности в R^k.

48. Бесконечно большие последовательности.

49. Бесконечно малые последовательности.

50. Монотонные последовательности.

51. Определение подпоследовательности в метрическом пространстве.

52. Частичный предел.
53. Верхний и нижний пределы.

54. Последовательность Коши в метрическом пространстве.

55. Полное пространство-

56. Критерий Коши сходимости последовательности в R.

57. Критерий Коши сходимости последовательности в С.

58. Критерий Коши сходимости последовательности в R^k.

59. Предел функции па метрическом пространстве но Коши.

60. Предел функции на метрическом пространстве по Гейне,

61. Предел функции действительного переменного по Коши.

62. Предел функции действительного переменного но Гейне,

63. Односторонние пределы,

64. Предел функции многих переменных по Коши.

65. Предел функции многих переменных по Гейне.

66. Предел функции комплексного переменного.

67. Понятие бесконечно малой и бесконечно большой величины.

68. Бесконечно малая более высокого порядка-

69. Бесконечно малые величины одного порядка.

70. Эквивалентные бесконечно малые.

71. Главная часть бесконечно малой.

72. Порядок бесконечно малой величины.

73. Порядок бесконечно большой величины,

74. Общее определение непрерывности функции на метрическом пространстве.

75. Непрерывность функции в предельной точке.

76. Определение сложной функции.

77. Непрерывность слева и непрерывность справа.

78. Непрерывность и равномерная непрерывность функции многих переменных.

79. Отрезок и ломаная линия в R^k.

80. Связное множество в R^k.

Доказательство теорем

1. Доказать, что R^k - линейное пространство.

2. Доказать, что R^k - евклидово пространство.

3. Доказать, что и пространстве со скалярным произведением можно ввести норму,

4. Доказать, что в нормированном пространстве можно цвести метрику.

5. Доказать, что в множестве нaтуральных чисел можно ввести метрику, отличную от метрики в R.

6. Теорема о единственности предела в метрическом пространство.

7. Теорема об ограниченности сходящейся последовательности.

8. Теорема о предельной точке множества метрического пространства.

9. Арифметические действия над сходящимися числовыми последовательностями. 10. Предельный переход в неравенствах.

11. Теорема о пределе монотонной последовательности.

12. Теорема о покоординатной сходимости.

13. Лемма о вложенных промежутках.

14. Теорема Больцано-Вейсрштрасса.

15. Теорема об ограниченности последовательности Коши.

16. Доказать, что всякая сходящаяся последовательность метрического пространства есть после​довательность Коши. Привести пример несходящейся последовательности Коши.

17. Доказать, что R^k полное пространство.

18. Теорема об эквивалентности двух определений предела функции.

19. Критерий Коши существования предела функции. 
20. Теорема о представлении бесконечно малой величины.

21. Устойчивость знака непрерывной функции.

22. Непрерывность сложной функции.

23. Теорема Контора.

24. Первая теорема Вейерштрасса для непрерывных функции.

25. Вторая теорема Вейерштрасса для непрерывных функций. 
26. Первая теорема Коши для непрерывных функций.
 27. Вторая теорема Коши для непрерывных функций.

